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Krakoéw, 15 pazdziernika 2026

Nowa era badan ekstremalnego wszechswiata: inauguracja sieci Large-
Sized Telescope w CTAO-Pétnoc

La Palma, Hiszpania, 15 pazdziernika 2026 r. — 250 naukowcdow i przedstawicieli wiodgcych instytucji
badawczych z catego Swiata Swietowafo inauguracje podzespotu Large-Sized Telescope (LST)
w osrodku CTAO-Pdtnoc, w Obserwatorium Roque de los Muchachos na wyspie La Palma
w Hiszpanii. Ukonczenie budowy tych czterech teleskopéw stanowi wazny kamienn milowy dla
Swiatowej spotecznosci astrofizycznej oraz kluczowy krok w Kierunku petnego uruchomienia
dziatalnosci naukowej Obserwatorium CTAO (Cherenkov Telescope Array Observatory).

Kazdy teleskop wyposazony jest w zwierciadto o $rednicy 23 metrow oraz w nowoczesne,
ultraszybkie kamery. Teleskopy LST, zaprojektowane do rejestrowania stabych blyskéw
promieniowania Czerenkowa powstajacych w wyniku oddziatywania promieniowania gamma
0 bardzo wysokiej energii z atmosferg ziemskg, bedg najbardziej czutymi na swiecie instrumentami
stuzgcymi do obserwacji promieniowania gamma w zakresie energi od okoto 20
gigaelektronowoltow (GeV) do kilku teraelektronowoltéw (TeV).

Ta wyjagtkowa czutos¢ ma kluczowe znaczenie dla wykrywania odlegtych i przejsciowych zrédet
promieniowania gamma. Poniewaz promieniowanie gamma o bardzo wysokich energiach jest
w coraz wiekszym stopniu pochifaniane podczas podrézy przez Wszechswiat, niski prég
energetyczny teleskopéw LST umozliwia naukowcom badanie 2zrédet znajdujgcych sie
w odlegtosciach kosmologicznych, sieganie dalej w przeszto$¢ kosmosu oraz doktadniejsze badanie
szybkich zmian jasno$ci dynamicznie ewoluujgcych zrédet promieniowania gamma.

Pionier: LST-1

Juz w fazie uruchamiania prototyp LST (LST-1) przynosit przetomowe wyniki, poczawszy od 2020
roku. Obejmujg one obserwacje pulsaréw, badania aktywnych jgder galaktyk znajdujgcych sie
w odlegtosciach kosmologicznych oraz szybkie Sledzenie zjawisk przejsciowych, takich jak nowe
i rozbtyski gamma.

Po dotgczeniu trzech nowych teleskopéw LST (LST-2, LST-3 i LST-4) do istniejgcego LST-1, cztery
teleskopy utworzg petng sieé. Dzieki jednoczesnej obserwacji tych samych pekdéw czgstek
wywotanych promieniowaniem gamma z réznych kierunkéw, uktad ten zapewni znacznie lepsza
czutosé, rozdzielczos¢ katowg oraz precyzje rekonstrukcji energii, otwierajgc nowy etap
precyzyjnych badan Wszechswiata w promieniowaniu gamma.

,Ukonczenie podzespotu teleskopdéw LST jest zwiericzeniem ponad pietnastu lat miedzynarodowej
wspotpracy i innowacji technologicznych” — powiedziat prof. Masahiro Teshima, gtéwny badacz
wspotpracy LST i rzecznik konsorcjum CTAO. , Teleskopy te pozwolg nam badac jedne z najbardziej
ekstremalnych Srodowisk we WszechsSwiecie, w tym supermasywne czarne dziury i gwiazdy
neutronowe, mozliwe Zrodta promieni kosmicznych oraz nature ciemnej materii”.



Sieganie ku wczesnemu Wszechswiatowi

Teleskopy LST stanowig podstawowy instrument obserwatorium CTAO-Pdinoc w zakresie dolnego
progu energii rzedu kilkudziesieciu GeV i zapewnig unikalng mozliwo$¢ badania Wszech$wiata
w epoce sprzed okoto 12 miliardéw lat, gdy miat on mniej niz dwa miliardy lat. Wysoka czutos¢ LST
w tym zakresie energii umozliwi wykrywanie i badanie jasnych rozbtyskéw gamma w zakresie bardzo
wysokich energii i o duzym przesunieciu ku czerwieni, potencjalnie rozszerzajgc obserwacje
promieniowania gamma na zrédta o przesunieciach ku czerwieni rzedu z~4 i dostarczajgc nowych
informacji o wczesnym Wszechswiecie.

W nadchodzacych latach teleskopy LST zostang uruchomione i wigczone do regularnych obserwac;ji
w ramach CTAO. Wraz z pozostatymi teleskopami planowanymi w obu lokalizacjach CTAO beda
stuzy¢ do badania fundamentalnych zagadnien astrofizyki, fizyki czgstek elementarnych
i kosmologii, takich jak natura ciemnej materii, pochodzenie promieniowania kosmicznego czy
mechanizmy dziatania najbardziej ekstremalnych akceleratorow czgstek we Wszechswiecie.

Wspélpraca LST

Zespot wspotpracujacy przy projekcie LST to miedzynarodowe konsorcjum naukowcow, inzynierow
i instytucji zajmujgcy sie projektowaniem, budowg i uruchamianiem teleskopéw LST dla
obserwatorium CTAO. W ramach tej wspotpracy opracowano zaawansowane technologie z zakresu
optyki, fotodetekcji, mechaniki oraz szybkich uktadéw elektronicznych, aby osiggnaé¢ najnizszy prég
energetyczny w historii naziemnych obserwatoriéw promieniowania gamma.

Realizacja projektu byta mozliwa dzieki silnemu partnerstwu miedzynarodowemu, obejmujgcemu
instytucje z Brazylii, Butgarii, Czech, Chorwaciji, Francji, Hiszpanii, Japonii, Niemiec, Polski,
Szwajcarii i Witoch. Uniwersytet todzki jest jedyng polska instytucjg naukowg uczestniczgcg we
Wspétpracy LST. Grupa z UL pracowata miedzy innymi nad algorytmami kalibracji i czyszczenia
danych wykorzystywanymi w LST-1, ktére bedg réwniez uzywane w pozostatych teleskopach LST.
Sie¢ teleskopéw LST bedzie wykorzystywata oprogramowanie sterujgce ACADA, w ktérego
opracowaniu duzy udziat miat zespdt z Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika PAN
(CAMK PAN).

CTAO

CTAO (Cherenkov Telescope Array Observatory; www.ctao.org) bedzie najwiekszym
i najpotezniejszym na  Swiecie  obserwatorium  astronomii  promieniowania = gamma.
Bezprecedensowa precyzja oraz szeroki zakres energii (od 20 GeV do 300 TeV) pozwolg CTAO na
zgtebienie jednych z najbardziej intrygujgcych zagadnien astrofizyki, obejmujgcych trzy gtéwne
obszary badawcze: zrozumienie pochodzenia i roli relatywistycznych czgstek kosmicznych; badanie
ekstremalnych srodowisk, takich jak czarne dziury czy gwiazdy neutronowe; oraz eksploracje
nowych granic fizyki, w tym poszukiwanie ciemnej materii czy odstepstw od teorii wzglednosci
Einsteina.

Aby objg¢ tak szeroki zakres energii, CTAO wykorzysta trzy typy teleskopéw: teleskopy duzych
rozmiarow (LST — Large-Sized Telescope), Srednich rozmiarow (MST — Medium-Sized Telescope)
oraz matych rozmiarow (SST — Small-Sized Telescope). Lacznie ponad 60 teleskopow zostanie
rozmieszczonych w dwoéch stacjach obserwacyjnych: CTAO-Pdinoc (w Obserwatorium Roque de
los Muchachos na wyspie La Palma w Hiszpanii) oraz CTAO-Potudnie (w Obserwatorium Paranal
na pustyni Atakama w Chile).

CTAO jest projektem typu Big Data. Obserwatorium bedzie generowac setki petabajtow (PB) danych
rocznie (okoto 12 PB po kompresiji). Zgodnie z zasadami otwartej nauki, CTAO bedzie pierwszym
obserwatorium promieniowania gamma najwyzszych energii dziatajgcym w modelu otwartym,



w ktorym dostep do czasu obserwacyjnego bedzie przyznawany na podstawie zgtaszanych
propozycji badawczych, zapewniajgcym publiczny dostep do wysokopoziomowych danych
naukowych i oprogramowania.

Za budowe i eksploatacje Obserwatorium oraz zarzgdzanie jego lokalizacjami odpowiada centralna
organizacja CTAO, dziatajgca formalnie jako Europejskie Konsorcjum na rzecz Infrastruktury
Badawczej CTAO (CTAO-ERIC). Jego cztonkami sg: Austria, Chorwacja, Czechy, Europejskie
Obserwatorium Potudniowe (ESO), Francja, Hiszpania, Niemcy, Polska, Stowenia, Szwajcaria
i Wiochy. Status obserwatora w CTAO ERIC ma réwniez Holandia. Australia, Brazylia, Japonia,
Republika Potudniowej Afryki oraz Stany Zjednoczone uczestniczg w procesie nawigzywania
wspotpracy z CTAO ERIC jako partnerzy strategiczni lub strony trzecie. Grupa ta Scisle wspotpracuje
z partnerami z catego Swiata, w tym z instytucjami wnoszgcymi wktad rzeczowy, odpowiedzialnymi
za opracowanie i dostarczenie niezbednego sprzetu i oprogramowania, oraz z Konsorcjum CTAO,
zrzeszajgcym naukowcow zaangazowanych w naukowe wykorzystanie Obserwatorium.

Polska w CTAO

Polskie zespoty uczestniczgce w projekcie CTAO sg zrzeszone w Polskim Konsorcjum projektu
Cherenkov Telescope Array, ktére skupia 13 polskich instytucji naukowych. Wktad Polski w budowe
Obserwatorium obejmuje zaréwno dostawy aparatury, jak i rozwéj oprogramowania. Uniwersytet
toédzki wnosi wktad rzeczowy w budowe teleskopéw LST. Polska odpowiada réwniez za
dostarczenie gtdéwnych elementéw struktury mechanicznej i napedu teleskopéw MST, potowy
zwierciadet dla teleskopéw MST w potudniowej lokalizacji CTAO (Instytut Fizyki Jadrowej im.
Henryka Niewodniczanskiego PAN) oraz oprogramowania w ramach pakietow ACADA (Centrum
Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN) i SUSS (Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet
AGH).

Zespo6t naukowcow i inzynierdw z Instytutu Fizyki Jgdrowej PAN od poczatku uczestniczy w pracach
badawczo-rozwojowych zwigzanych z projektem CTAO. W Instytucie zaprojektowano i zbudowano
dwa prototypy matych teleskopéw Czerenkowa SST-1M, ktére proponowano jako jedno z rozwigzan
dla sieci matych teleskopdw SST. Pracownicy IFJ PAN uczestniczyli rowniez w pracach nad strukturg
mechaniczng i uktadem optycznym $rednich teleskopow MST. W Instytucie opracowano
innowacyjng technologie wytwarzania zwierciadet kompozytowych przeznaczonych dla tych
teleskopoéw. Naukowcy z IFJ PAN brali takze udziat w przygotowaniu naukowych podstaw projektu
CTAO.

Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk (IFJ PAN) w Krakowie prowadzi badania podstawowe
i aplikacyjne w obszarze fizyki oraz nauk pokrewnych. Gtéwna cze$¢ dziatalno$ci naukowej Instytutu koncentruje sie na badaniu struktury
materii, w tym wiasnos$ci oddziatywan fundamentalnych od skali kosmicznej po czastki elementarne. Czescia Instytutu jest nowoczesne
Centrum Cyklotronowe Bronowice, unikalny w skali europejskiej osrodek, obok badan naukowych zajmujgcy sie terapig protonowg
nowotworéw. IFJ PAN prowadzi tez cztery akredytowane laboratoria badawcze i pomiarowe. Wyniki badan — obejmujacych fizyke
i astrofizyke czastek, fizyke jgdrowg i oddziatywan silnych, fizyke fazy skondensowanej materii, fizyke medyczna, inzynierie
nanomateriatéw, geofizyke, biologie radiacyjng i Srodowiskowa, radiochemie, dozymetrie oraz fizyke i ochrone srodowiska — sg kazdego
roku przedstawiane w ponad 600 artykutach publikowanych w recenzowanych wysoko punktowanych czasopismach naukowych.
Corocznie Instytut jest organizatorem lub wspoétorganizatorem wielu miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych oraz szeregu
seminariéw i innych spotkan naukowych. IFJ PAN jest czionkiem Krakowskiego Konsorcjum Naukowego ,Materia-Energia-Przysziosc¢”,
ktéremu, na lata 2012-2017, nadany zostat status Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego (KNOW). Wiele projektéw i przedsiewzieé¢
realizowanych przez Instytut jest wpisanych na Polskg Mape Infrastruktury Badawczej (PMIB). Instytut zatrudnia ponad poét tysigca
pracownikéw. Komisja Europejska przyznata IFJ PAN prestizowe wyrdznienie ,HR Excellence in Research” jako instytucji stosujacej
zasady ,Europejskiej Karty Naukowca” i ,Kodeksu Postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych”. W kategoryzacji MNiSW
Instytut zostat zaliczony do najwyzszej kategorii naukowej A+ w obszarze nauk fizycznych.
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Widok z lotu ptaka na Obserwatorium Roque de los Muchachos na wyspie La Palma w Hiszpanii. W centralnej czesci zdjecia

widoczne sg cztery teleskopy LST o srednicy reflektora 23 m. Na lewo od nich znajdujg sie dwa teleskopy MAGIC poprzedniej
generacji, o srednicy reflektora 17 m. W sgsiedztwie teleskopow LST planowana jest budowa dziewigciu srednich teleskopow

MST (Medium-Sized Telescopes), ktére wraz z teleskopami LST beda tworzy¢ pétnocng stacje Obserwatorium CTAO. (Zrédto:
LST Collaboration)

IFJ261015b_fot02s.jpg HR: http://press.ifj.edu.pl/news/2026/10/15/IFJ261015b_fot02.jpg
Cztery teleskopy LST (w centrum zdjecia) oraz dwa teleskopy MAGIC (po lewej) w Obserwatorium Roque de los Muchachos na
wyspie La Palma w Hiszpanii. (Zrédto: LST Collaboration)
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