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Krakéw, 22 grudnia 2021

Teleskop neutrinowy w jeziorze Bajkat wykryt sygnaf z rozbtysku
radiowego blazara

8 grudnia 2021 znajdujgcy sie w wodach jeziora Bajkat na Syberii teleskop Baikal-GVD
zarejestrowat przypadek oddziatywania, ktére prawdopodobnie pochodzi od neutrina
o bardzo wysokiej energii, 43 TeV. Przypadek ten jest szczegdlnie warty uwagi, gdyz
kierunek jego nadejScia pokrywa sie na niebie z potozeniem blazaru PKS 0735+17,
a wiec znane jest jego ewentualne Zrodfo, a ponadto pojawia sie on zaledwie 4 godziny
po zaobserwowaniu innego Sygnatu neutrinowego w eksperymencie IceCube na
Antarktydzie, ktory to sygnat prawdopodobnie pochodzi z tego samego Zrodfa.
Informacja ta zostata opublikowana na platformie Astronomer’s Telegram 14 grudnia
2021 (ATel #15112) [1].

Blazar (odlegta, aktywna galaktyka, emitujgca silny strumiefh promieniowania w kierunku Ziemi)
PKS 0735+17 jest jednym z najjasniejszych obiektow tego typu na niebie i stanowi powaznego
kandydata na zrodfo neutrin bardzo wysokich energii, a ponadto obecnie emituje potezny rozbtysk
w zakresie promieniowania gamma, rentgenowskiego i radiowego. Ten potezny rozbtysk wraz
Z obserwacjg dwoch prawdopodobnych sygnatéw od neutrin z jednego zrodta stanowig niezwykle
wyjatkowe wydarzenie.

Neutrina to czastki elementarne, ktére oddziatujg bardzo stabo, a co za tym idzie — bardzo rzadko.
Dzieki temu niosg one niezaburzong informacje o zrédle ich pochodzenia, ktére moze znajdowac sie
niezwykle daleko. Z drugiej strony, neutrino jest bardzo trudne do wykrycia, dlatego potrzebne sg
bardzo duze detektory, o objetosci aktywnej rzedu kilometra szesciennego. Teleskop Baikal-GVD
jest wiasnie takim detektorem, pokrywa obecnie objetos¢ ok. 0.5 km3 i zlokalizowany jest
w czystych wodach jeziora Bajkat na Syberii, ciggle tez trwa jego rozbudowa w celu osiggniecia
objetosci aktywnej 1 km3. Jego celem jest rejestracja sygnatéw pochodzacych od czgstek wtérnych,
powstatych we wspomnianych, rzadkich oddziatywaniach neutrin. Takie sygnaty to btyski Swiatta,
tzw. promieniowania Czerenkowa.

Teleskop Baikal-GVD budowany jest wspolnym wysitkiem miedzynarodowej wspotpracy z wiodgca
rolg Instytutu Badan Jadrowych w Moskwie i Zjednoczonego Instytutu Badan Jgdrowych w Dubne.
W projekcie bierze takze udziat grupa fizykéw z IFJ PAN pod kierunkiem dr. hab. Pawta Maleckiego.
W projekt zaangazowanych jest tgcznie okoto 70 naukowcédw i inzynierow z 11 o$rodkow
badawczych z Rosji, Niemiec, Polski, Czech, Stowacji i Kazachstanu. Nie tak dawno
(informowalismy o tym 9.04.2021) [2] zakonhczyt sie pierwszy etap jego budowy.

Baikal-GVD nie jest oczywiscie jedynym tego typu detektorem. Wspomniany juz detektor IceCube
znajduje sie w lodach Antarktydy i dziata juz od 2010 roku. Jest on jednak zorientowany przede
wszystkim na obserwacje pétnocnej pétkuli nieba, podczas gdy Baikal-GVD ,patrzy” na potudnie
(czyli w strone np. centrum galaktyki Drogi Mlecznej). Na potkuli pétnocnej jest takze konstruowany
teleskop KM3Net, ktory jednak pokrywa na razie duzo mniejszg objetos¢ aktywna.
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Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk (IFJ PAN) w Krakowie prowadzi badania
podstawowe i aplikacyjne w obszarze fizyki oraz nauk pokrewnych. Gtéwna czes¢ dziatalnosci naukowej Instytutu koncentruje sie na
badaniu struktury materii, w tym wiasnosci oddziatywan fundamentalnych od skali kosmicznej po czgstki elementarne. Czescig
Instytutu jest nowoczesne Centrum Cyklotronowe Bronowice, unikalny w skali europejskiej osrodek, obok badan naukowych
zajmujgcy sie terapig protonowag nowotwordw. IFJ PAN prowadzi tez cztery akredytowane laboratoria badawcze i pomiarowe. Wyniki
badan — obejmujgcych fizyke i astrofizyke czgstek, fizyke jadrowa i oddziatywan silnych, fizyke fazy skondensowanej materii, fizyke
medycznag, inzynierie nanomateriatéw, geofizyke, biologie radiacyjng i srodowiskowa, radiochemig, dozymetrie oraz fizyke i ochrone
Srodowiska — sg kazdego roku przedstawiane w ponad 600 artykutach publikowanych w recenzowanych wysoko punktowanych
czasopismach naukowych. Corocznie Instytut jest organizatorem lub wspétorganizatorem wielu migdzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych oraz szeregu seminariéw i innych spotkan naukowych. IFJ PAN jest czlonkiem Krakowskiego Konsorcjum
Naukowego ,Materia-Energia-Przyszios¢”, ktéremu, na lata 2012-2017, nadany zostat status Krajowego Naukowego Osrodka
Wiodgcego (KNOW). Wiele projektéw i przedsiewzie¢ realizowanych przez Instytut jest wpisanych na Polskg Mape Infrastruktury
Badawczej (PMIB). Instytut zatrudnia ponad pét tysigca pracownikéw. Komisja Europejska przyznata IFJ PAN prestizowe wyréznienie
+HR Excellence in Research” jako instytucji stosujgcej zasady ,Europejskiej Karty Naukowca” i ,Kodeksu Postepowania przy rekrutacji
pracownikéw naukowych”. W kategoryzacji MNiSW Instytut zostat zaliczony do najwyzszej kategorii naukowej A+ w grupie nauk
Scistych i inzynierskich.
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