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CREDO i promieniowanie kosmiczne — podstawowe fakty

Ogolnoplanetarny detektor czastek promieniowania kosmicznego CREDO (Cosmic-Ray Extremely
Distributed Observatory) to projekt o globalnym, unikatowym charakterze. Jego sercem jest wirtualne
obserwatorium promieniowania kosmicznego, formujgce sie dzieki potgczeniu mozliwosci rejestracyjnych
duzej liczby detektoréw réznych typow.

Gtéwna idea CREDO polega na umiejetnym fgczeniu danych zbieranych przez juz istniejgce detektory,
rejestrowanych réznymi metodami i dotyczacych réznych typdw promieniowania, w roéznych zakresach
energii.

Za pomocg CREDO mozna probowa¢ weryfikowa¢ miedzy innymi hipotezy dotyczace kwantowej struktury
czasoprzestrzeni czy potencjalnych zwigzkéw miedzy promieniowaniem kosmicznym a trzesieniami ziemi
badz zachorowalnoscig na raka.

Infrastrukture badawczg CREDO tworza zaréwno wyrafinowane detektory obecnie prowadzonych
eksperymentéw naukowych réznego typu i skali, jak i duza liczba (potencjalnie siegajgca milionow)
mniejszych, wsrod ktoérych prym wiodg matryce CMOS w smartfonach.

Do infrastruktury CREDO moze dotgczy¢ kazdy — i w kazdym momencie. Aby przeksztatci¢ zwykly smartfon
w detektor czastek promieniowania kosmicznego, wystarczy pobraé¢ bezptatng aplikacie CREDO Detector.

»T1WOj smartfon moze sta¢ sie dla ciebie portalem prowadzgcym do Swiata rzeczywistych badan naukowych,
umozliwiajagcym ci kontakt zaréwno z innymi pasjonatami nauki, jak i z naukowcami zaangazowanymi w
projekt”, méwi dr hab. Piotr Homola, miedzynarodowy koordynator projektu CREDO.

Aplikacjia CREDO Detector monitoruje zdjecia wykonywane przez kamere aparatu fotograficznego w
smartfonie przy zastonietym obiektywie. Zarejestrowane $lady odpowiadajg miejscom, w ktérych przez
matryce CMOS przeszly czastki witérnego promieniowania kosmicznego (lub promieniowanie lokalne).
Obrazy z wykrytymi sladami czgstek sa przesytane do wspdinej bazy.

Kazdy uczestnik CREDO staje sie wspotautorem publikacji naukowych opracowanych na podstawie
zgromadzonych w projekcie danych.

Czastki promieniowania kosmicznego, trafiajgce w okolice Ziemi spoza Uktadu Stonecznego, to pierwotne
promieniowanie kosmiczne. Sktada sie ono gtéwnie z protondéw i jgder atomowych od helu do zelaza, a
nawet tak masywnych jak otéw i uran. W pierwotnym promieniowaniu sg tez elektrony, pozytony, a nawet
antyprotony, a takze fotony i neutrina o wielkich energiach.

Najbardziej energetyczne pojedyncze czastki promieniowania kosmicznego niosg energie mniej wiecej
odpowiadajaca energii silnie uderzonej pitki tenisowej (dla poréwnania: protony w akceleratorze LHC
osiggajg energie miliard razy mniejsze). Pochodzenie czastek o najwiekszych energiach nie jest znane.

Czastki pierwotnego promieniowania kosmicznego zwykle ,ging” w zderzeniach z czasteczkami atmosfery.
Powstajg wtedy czgstki wtdérne, o mniejszych energiach, poruszajace sie w kierunku zblizonym do kierunku
ruchu pierwotnej czastki. Rozwijajace sie kaskady czgstek sg nazywane wielkimi pekami atmosferycznymi i
sktadajg sie na wtérne promieniowanie kosmiczne.

Smartfony nie pozwalajg na tatwe gromadzenie wartosciowych danych o wielkich pekach atmosferycznych.
Umozliwiajg jednak $ledzenie innego zjawiska: korelacji czasowych miedzy czastkami zarejestrowanymi
przez matryce poszczegoélnych smartfondw. Po raz pierwszy pojawia sie mozliwos¢ monitorowania
globalnych zmian w strumieniu promieniowania kosmicznego docierajagcego do Ziemi.



Miony wtérnego promieniowania kosmicznego sg tak przenikliwe, ze docierajg nawet na gtebokos¢ kilkuset
metréw pod powierzchnie naszej planety. Przyjmuje sie, ze przez glowe dorostego cziowieka w kazdej
sekundzie przelatuje $rednio pie¢ takich miondw.

Promieniowanie kosmiczne wptywa na klimat naszej planety. Jako przyczyna przynajmniej cze$ci mutacji
genetycznych, jest ono takze jedng z sit napedowych ewoluciji.

Idee CREDO po raz pierwszy zaprezentowano 30 sierpnia 2016 roku na sympozjum w Instytucie Fizyki
Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Obecnie utrzymaniem i rozwojem aplikacji CREDO Detector,
stworzonej w IFJ PAN, zajmuje sie Politechnika Krakowska. Za gromadzenie i przetwarzanie naptywajacych
informacji o promieniowaniu kosmicznym odpowiada Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

W projekcie CREDO uczestniczy (stan na wrzesieh 2019) 25 podmiotéw instytucjonalnych z 12 krajow na
pieciu kontynentach: dziewie¢ z Polski, trzy ze Stanéw Zjednoczonych, po dwa z Australii, Czech i Ukrainy
oraz po jednym z Gruzji, Meksyku, Nepalu, Ros;ji, Stowacji, Urugwaju i Wegier.

Informacja jest czescig pakietu dotyczacego projektu CREDO, przygotowanego przez Instytut Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie.
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