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towcy czastek promieniowania kosmicznego facza sie w CREDO

Planetarny detektor czgstek promieniowania kosmicznego CREDO, tworzony
przez podmioty naukowe i edukacyjne oraz indywidualnych pasjonatow

z niemal wszystkich kontynentow, ukonstytuowat swojg dziatalnosc.

W przedsiewzieciu, probujacym weryfikowac m.in. hipotezy dotyczgce
kwantowej struktury czasoprzestrzeni czy potencjalnych zwigzkoéw miedzy
promieniowaniem kosmicznym a trzesieniami ziemi badz zachorowalnoscig
na raka, moze wspotuczestniczy¢ kazdy wtasciciel smartfona.

Miedzynarodowy projekt Cosmic-Ray Extremely Distributed Observatory (CREDO), zainicjowany w
2016 roku w Instytucie Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk (IFJ PAN) w Krakowie, wlasnie
przeksztatica sie w formalng strukture. Na mocy podpisanych porozumien, w budowie
ogolnoplanetarnego detektora czgstek promieniowania kosmicznego CREDO uczestniczy obecnie
juz 25 podmiotéw instytucjonalnych z 12 krajow na pieciu kontynentach: dziewie¢ z Polski, trzy ze
Stanéw Zjednoczonych, po dwa z Australii, Czech i Ukrainy oraz po jednym z Gruzji, Meksyku,
Nepalu, Rosji, Stowacji, Urugwaju i Wegier. Mozna tu znalez¢ instytucje naukowe znaczgce nie
tylko w skali Polski (m.in. Uniwersytet Jagiellonski, Politechnika Krakowska, Obserwatorium
Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego, IFJ PAN), ale nawet swiata (Massachusetts Institute
of Technology). Jednoczesnie nie brakuje podmiotéw edukacyjnych, od warszawskiego Centrum
Nauki Kopernik po szkoty podstawowe. Catos¢ jest wspierana przez rosngcq rzesze amatoréw,
uzywajacych do rejestrowania czgstek promieniowania kosmicznego wtasnych smartfonow.

.Poszerzanie granic ludzkiego poznania zawsze bylto, jest i zawsze bedzie procesem trudnym, ze
wzrostem ztozonosci i subtelnosci badanych zjawisk wymagajagcym coraz wiekszych naktadow
finansowych, czasowych i ludzkich. Dlatego tak wazne jest umiejetne wykorzystywanie wszystkich
mozliwosci tkwigcych w juz istniejagcym sprzecie oraz zaangazowanie w realizacje projektow
naukowych jak najwiekszej liczby osdb, nie tylko naukowcow, ale i pasjonatow. JesteSmy dumni,
ze projekt CREDO, ktérego idea narodzita sie w naszym instytucie, stara sie te idee realizowac¢
zaroéwno w skali kraju, jak i $wiata”, mowi prof. dr hab. Marek Jezabek, dyrektor IFJ PAN.

Koordynator projektu, dr hab. Piotr Homola, prof. IFJ PAN, tak wyjasnia jego istote: ,Tym, co
decyduje o unikatowosci CREDO, jest taczenie danych pochodzgcych z bardzo wielu réznych
detektorow rejestrujgcych czastki zwigzane z promieniowaniem kosmicznym. Mowa tu zaréwno o
detektorach w petni profesjonalnych, budowanych i zarzadzanych przez duze osrodki lub
konsorcja naukowe i nierzadko kosztujgcych krocie, jak i tych tanich, mniej wyrafinowanych, za to
znacznie powszechniejszych, jak matryce CMOS w aparatach fotograficznych smartfonéw”.

Detektory smartfonédw majg mate rozmiary, rzedu utamkéw centymetra kwadratowego. To dlatego
urzadzenia te, nawet w duzej liczbie, stabo nadajg sie do badania zjawisk lokalnych, takich jak np.
docierajgce do powierzchni Ziemi wielkie peki atmosferyczne (czyli kaskady czgstek wtérnych
zainicjowane przez wysokoenergetyczne promieniowanie kosmiczne oddziatujgce z ziemskg



atmosferg). W przypadku CREDO kluczowe znaczenie ma jednak fakt, ze smartfony znajdujg sie
w wielu miejscach globu. Tak duze rozproszenie powoduje, ze w zbieranych danych mozna tropié¢
korelacje czasowe miedzy liczbami zarejestrowanych czastek, niosgce informacje o globalnych
zmianach w strumieniu promieniowania kosmicznego docierajgcego do Ziemi.

W ramach projektu CREDO wykrywaniem zespotéw promieni kosmicznych zajmuje sie m.in.
eksperyment Quantum Gravity Previewer, wyszukujgcy odchylen w czasach rejestracji czastek
przez smartfony w réznych miejscach globu. Inspiracjg jest tu jeden eksperymentow naukowych z
1983 roku, kiedy to sie¢ detektoréw promieniowania kosmicznego nad Manitobg zaobserwowata w
ciggu zaledwie pieciu minut az 32 przypadki wielkich pekéw atmosferycznych (wobec zaledwie
jednego spodziewanego!). Badanie takich zjawisk, obecnie dla nauki niezrozumiatych, jest jednym
z celéw CREDO i mogtoby m.in. wyjasni¢, czy obserwowane fluktuacje wynikajg z przedziwnych
cech akceleratoréw kosmicznych, czy moze z efektéw oddziatywania produktéw rozpadéw czastek
z kwantowgq strukturg czasoprzestrzeni.

Wptyw promieniowania kosmicznego na ludzkie zdrowie to inny temat badawczy projektu CREDO.
Wprawdzie sredniego natezenia wtdrnego promieniowania kosmicznego nie uwaza sie za
szkodliwe (jest ono kilkukrotnie mniejsze od natezenia naturalnej radioaktywnosci srodowiska),
jednakze do tej pory nie badano wptywu na ludzkie zdrowie wielkich pekéw atmosferycznych, tj.
kaskad czgstek wtérnych inicjowanych przez promienie kosmiczne o bardzo duzych energiach. W
projekcie CREDO bedg prowadzone takie wiasnie, pionierskie badania, wykraczajace poza
dotychczasowe ramy zaréwno w zakresie fizyki samego promieniowania kosmicznego, jak i wiedzy
0 mozliwej odpowiedzi biologicznej ludzkiego organizmu na to promieniowanie. Badania te bedg
prowadzone z uwzglednieniem $wiatowych trendow w poznawaniu wplywu niskich dawek
promieniowania na organizmy zywe pod katem mozliwosci wystgpienia zaréwno zjawisk
pozytywnych (np. zwiekszania odpornosci organizmoéw), jak i negatywnych (np. choroby o
nieznanej etiologii, w tym niektére typy nowotworéw).

CREDO ma szanse zweryfikowa¢ takze inng spektakularng hipoteze, do tej pory pomiarowo
potwierdzong tylko raz: o zwigzkach trzesien ziemi ze zmianami w strumieniu promieniowania
kosmicznego docierajgcego do powierzchni naszej planety. Przypuszcza sie bowiem, Zze
naprezenia w skorupie ziemskiej mogg generowa¢ anomalne pola elektromagnetyczne nad
powierzchnig, co wptywatoby na liczbe rejestrowanych czgstek promieniowania kosmicznego.
Gdyby zjawisko zostato potwierdzone, zbadane i zrozumiane ilosciowo, prawdopodobnie
moglibysmy sie pokusi¢ nawet o skonstruowanie systemow ostrzegajacych przed zblizajagcym sie
trzesieniem ziemi.

Aby podtaczyé smartfon do chmury detektorow CREDO, wystarczy zainstalowa¢ aplikacie CREDO
Detector i uruchamia¢ jg przy zastonietym obiektywie kamery (szczegdly na stronie
https://credo.science/). Nadzor nad utrzymaniem i rozbudowg aplikacji CREDO Detector sprawuje
Politechnika Krakowska, za gromadzenie i przetwarzanie danych naptywajacych z catego Swiata
(nie tylko ze smartfonow) odpowiada Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie.

CREDO to obserwatorium podwojnie otwarte. Kazdy moze dotaczy¢ ze swoimi danymi, kazdy tez
moze otrzymaé dostep do wszystkich danych naukowych (oczywiscie z petnym poszanowaniem
prywatnosci uzytkownikéw). Dotyczy to takze realizacji przedsiewzie¢ naukowych, ktérych jeszcze
nie uwzgledniono w formalnym programie badawczym projektu.

Inicjatorzy CREDO doktadajg staran, by doceni¢ wszystkie podmioty zaangazowane w projekt, w
tym rowniez osoby spoza formalnego $wiata nauki. Wspoéttwércy CREDO majg prawo do
wspotautorstwa publikacji naukowych opracowanych na podstawie zebranych danych. Z kolei na
stronie internetowej projektu mozna na biezaco $ledzi¢ wykresy powstajgce w ramach aktualnie
prowadzonych eksperymentéw. Kazdy uzytkownik moze tu sprawdzi¢ wktad swoich danych, moze
tez wiaczy¢ sie we wszystkie analizy.



,Jwazamy, Zze projekty naukowe powinny umozliwia¢ nie tylko zbieranie danych, edukacje czy
rozwoj indywidualny, ale takze powinny dawa¢ moze nie w pelni naukowa, za to jakze
satysfakcjonujacg przyjemnosé poznawczg’, zaznacza prof. Homola. ,W tym duchu wymyslilismy
nieustajacy konkurs 'towcy Czastek', skierowany gtéwnie do uczniéw i studentdéw i umozliwiajacy
indywidualng i druzynowg rywalizacje wtascicieli smartfonéw. Aktualnie w konkursie uczestniczy
ponad 1200 uczniow z okoto 60 szkot. Na razie sg to szkoty polskie, liczymy jednak, ze z czasem
konkurs rozszerzy sie na inne kraje”.

Smartfony to tylko jeden rodzaj detektorow rejestrujgcych czastki promieniowania kosmicznego w
ramach CREDO. Juz niedlugo swoje dane beda przekazywac¢ m.in. sieci matych i niedrogich
detektoréw typu Cosmic Watch. Sieci tego typu mogg byé konstruowane nawet przez niezbyt
zaawansowanych elektronicznie amatoréw, wzorujgcych sie np. na otwartym projekcie pierwotnie
opracowanym przez MIT dla stynnego detektora neutrinowego IceCube.

Otwarto§¢ CREDO umozliwia praktycznie natychmiastowe wigczenie sie do projektu rowniez
profesjonalistom, pozwalajac im analizowac¢ dane, ktore dla innych sg tylko niepotrzebnym czy
wrecz niechcianym ttem. Mowa tu o mionach pochodzenia kosmicznego, rejestrowanych przez
profesjonalne obserwatoria promieniowania kosmicznego najwyzszych energii, detektory neutrin i
ciemnej materii, obserwatoria astronomiczne wyposazone w teleskopy z matrycami CMOS, a
takze osrodki akceleratorowe z ich specjalistycznymi detektorami czgstek elementarnych.

.Prawdziwa sita CREDO tkwi w jego fizycznej wielokulturowosci. Staramy sie taczy¢ dane
dotyczace réznych typdw promieniowania, o réznych energiach, rejestrowane réznymi metodami.
Mamy nadzieje, ze otworzymy w ten sposéb nowe okno na Wszech$wiat i lepiej zrozumiemy
fundamentalne cechy naszej rzeczywistosci’, podsumowuje prof. Homola.

Wiecej informacji o promieniowaniu kosmicznym i projekcie CREDO znajduje sie w pakiecie
prasowym stowarzyszonym z niniejszg informacjg prasowa. Pakiet jest dostepny w serwisie
prasowym IFJ PAN pod adresem: https://press.ifj.edu.pl/.

Instytut Fizyki Jadrowej PAN (IFJ PAN) w Krakowie zajmuje sie strukturg materii i wtasnosciami oddziatywan fundamentalnych od skali
kosmicznej po wnetrza czastek elementarnych. Wyniki badan — obejmujacych fizyke i astrofizyke czastek, fizyke jadrowa i oddziatywan
silnych, fazy skondensowanej materii, fizyke medyczng, inzynierie nanomateriatéw, geofizyke, biologie radiacyjng i sSrodowiskowa,
radiochemig, dozymetrie oraz fizyke i ochrong srodowiska — sg kazdego roku przedstawiane w ponad 600 artykutach publikowanych

w recenzowanych czasopismach naukowych. Czescig Instytutu jest nowoczesne Centrum Cyklotronowe Bronowice, unikalny w skali
europejskiej osrodek obok badan naukowych zajmujacy sie terapig protonowg nowotwordéw. IFJ PAN jest cztonkiem Krakowskiego
Konsorcjum Naukowego ,Materia-Energia-Przysztos¢” o statusie Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego (KNOW) na lata 2012-
2017. Instytut zatrudnia ponad pot tysigca pracownikéw. W kategoryzacji MNiSW Instytut zostat zaliczony do kategorii naukowej A+

w grupie nauk Scistych i inzynierskich.
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Prof. dr hab. Marek Jezabek, dyrektor Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, podpisuje umowe o formalnym przystapieniu Instytutu
do miedzynarodowego projektu CREDO. (Zrédto: IFJ PAN)
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Dzigki aplikacji CREDO Detector kazdy smartfon z aparatem fotograficznym moze stac sig czescig najwigkszego detektora czastek w
historii. (Zrodto: IFJ PAN)
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