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CREDO: | ty mozesz pomdc odstonié najgtebsze zagadki Wszechswiata

Czy za niektore choroby odpowiadajg zjawiska astrofizyczne zachodzgce miliony,

a nawet miliardy lat $wietlnych od Ziemi? Czy ciemna materia rzeczywiscie istnieje?
Jaka jest prawdziwa natura naszej czasoprzestrzeni — ciggta czy cyfrowa?

Czy egzotyczne efekty kwantowej grawitacji mozna badac eksperymentalnie?
Zainstaluj aplikacje CREDO Detector, stan sie czescig najwiekszego w historii
detektora czgstek i pomoz odstoni¢ fundamentalne tajemnice Wszechswiata!

Gdy z otchtani kosmosu nadlatuje czastka promieniowania o energii rzedu najwiekszych z
obserwowanych we Wszechswiecie, inicjuje w ziemskiej atmosferze spektakularne zjawisko:
gigantyczng kaskade czastek wtérnych, nazywang wielkim pekiem atmosferycznym. Po dotarciu
do ziemi, wywofana pojedyncza czastkg kaskada moze pokry¢ powierzchnie nawet duzej
aglomeracji. Skad pochodzg pierwotne czastki o tak ekstremalnych energiach, setki milionéw razy
wiekszych od osigganych przez protony rozpedzane w akceleratorze LHC? Czy $wiadczg o
rozpadach czastek ciemnej materii? A moze zwiastujg zupetnie nowa fizyke?

W poszukiwaniach naukowych odpowiedzi na tak frapujace pytania wspétczesnej fizyki moze dzis
poméc kazdy. Wystarczy na smartfonie wyposazonym w aparat fotograficzny zainstalowaé
CREDO Detector, aplikacje przygotowang w ramach miedzynarodowego projektu Cosmic-Ray
Extremely Distributed Observatory (CREDO), zainicjowanego i koordynowanego przez zespot
naukowcdéw z Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk (IFJ PAN) w Krakowie. Nadzor nad
utrzymaniem i rozbudowqg tej aplikacji sprawuje Politechnika Krakowska, za gromadzenie i
przetwarzanie danych naptywajgcych z catego swiata, nie tylko ze smartfondéw, odpowiada
Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
CREDO Detector nie jest wprawdzie jedyng aplikacjag do detekcji czastek promieniowania
kosmicznego czy radioaktywnosci lokalnej, jest to jednak pierwszy program tego typu z otwartym,
dostepnym dla kazdego kodem. Co wiecej, CREDO Detector jest czescig globalnego
przedsiewziecia naukowego poswieconego badaniu praw przyrody na fundamentalnym poziomie.
Swiatowa premiera aplikaciji odbyta sie 17 maja podczas krakowskiego Festiwalu Nauki i Sztuki.

.,Naukowy kapitat ludzkiego entuzjazmu jest gigantyczny. Chcemy go cho¢ w czesci wykorzystac
do penetrowania obszaréw fizycznej rzeczywistosci do tej pory niedostepnych badaniom
naukowym. A mozemy to zrobi¢, poniewaz dzis niemal kazdy nosi w kieszeni urzadzenie zdolne
rejestrowaé pojedyncze czastki promieniowania kosmicznego. Zeby wigczyé sie w nasze badania,
wystarczy wiec jedynie chcie¢”, méwi kierujacy projektem CREDO dr hab. Piotr Homola (IFJ PAN).

Wspétdziatajac, tysigce i miliony smartfonéw potencjalnie mogg utworzy¢ najwiekszy detektor
czgstek promieniowania kosmicznego, obejmujacy dostownie calg planete. Jak staé sie jego
czescig? Nic prostszego: bezptatng aplikacje CREDO Detector na smartfony z systemem Android
mozna pobraé¢ z oficjalnego sklepu Google Play, z konta IFJ PAN. Po zainstalowaniu nalezy



zarejestrowac sie w systemie CREDO. Warto to zrobi¢ podajac prawdziwe dane kontaktowe. W
badaniach naukowych przyjmuje sie bowiem, ze kazdy, kto przyczynia sie do zbierania danych, ma
prawo do wspotautorstwa publikacji naukowych powstatych w oparciu o te dane. Nie inaczej jest w
CREDO: uzytkownik, ktéry cho¢ na chwile uruchomi detekcje czastek w CREDO Detector, ma
prawo do cztonkostwa w miedzynarodowej kolaboracji CREDO oraz do podpisywania jej publikacji
swoim nazwiskiem.

Ogromny potencjat naukowy projektu CREDO kryje sie w mozliwosci zaobserwowania korelacji
czasowych i/lub przestrzennych miedzy zdarzeniami rejestrowanymi przez rézne, nawet odlegte od
siebie detektory, w tym smartfony. Gdyby udato sie wychwycic¢ takie korelacje, prawdopodobnie
zdobylibysmy nowe informacje nie tylko o zdarzeniach zachodzacych z udziatem ekstremalnie
energetycznych czgstek zwyktej materii, ale by¢ moze réwniez o wtasciwosciach czastek ciemnej
materii, naturze kwantowej grawitacji, a potencjalnie nawet o najglebszej strukturze
czasoprzestrzeni. Kto wie, moze to dzieki CREDO uda sie wreszcie ustali¢, czy nasza
czasoprzestrzen jest cyfrowa?

~Jesli CREDO zdobedzie cho¢by umiarkowang popularnosé, dane ze smartfondéw rozproszonych
na wszystkich kontynentach majg szanse zrewolucjonizowac nie tylko fizyke teoretyczna, ale takze
dziedziny znacznie blizsze naszej codziennosci”, zauwaza dr Homola.

Przyktady? Czastki nadlatujgce z kosmosu sg bardzo czute na zmiany pola geomagnetycznego, a
te, jak sie wydaje, mogg towarzyszy¢ m.in. ptywom ciektego zelaza we wnetrzu Ziemi, potencjalnie
generujagcym zjawiska sejsmiczne. Gdyby CREDO potwierdzito zaleznos¢ miedzy zmianami w
czestotliwosci rejestracji czastek wtérnego promieniowania kosmicznego a trzesieniami ziemi, by¢
moze moglibysmy przewidywac¢ te ostatnie, na dodatek z wyprzedzeniem dajgcym szanse na
ratowanie ludzkiego zycia. Z kolei w obrebie medycyny rozwaza sie m.in. hipoteze o mozliwych
korelacjach rozktadéw geograficznych zachorowan na niektére choroby o nieznanej etiologii, takie
jak stwardnienie rozsiane, z rozktadem intensywnosci promieniowania kosmicznego przy
powierzchni Ziemi. Silnie rozproszona infrastrukiura CREDO bytaby pierwszym rzeczywiscie
dobrym narzedziem badawczym pozwalajgcym potwierdzi¢ lub obali¢ te hipoteze.

~Stworzylismy CREDO z myslg o naukowej potrzebie zorganizowania globalnej infrastruktury, za
ktérej pomoca bedzie mozna realizowac nie jeden, lecz wiele wyspecjalizowanych eksperymentow.
Pierwszy z nich, Quantum Gravity Previewer — czyli Podgladacz Kwantowej Grawitacji — zostat
uruchomiony 17 maja. Spodziewamy sie, ze juz jesienig tego roku zbierzemy ilos¢ danych
wystarczajgcg do przedstawienia pierwszych powaznych raportdw naukowych. Na tym wiasnie
polega prawdziwe piekno naszego projektu: badamy tak egzotyczne obszary naszej
rzeczywistosci, ze mozemy sie spodziewaé nawet... niespodziewanego”, méwi dr Homola.

CREDO Detector korzysta z detektora obrazu w aparacie fotograficznym smartfona. Jesli aparat
ma zastoniety obiektyw, zarejestrowane zdjecia powinny sie sktadaé¢ z samych czarnych pikseli.
Gdy ten warunek jest spetniony, CREDO Detector przystepuje do pracy. Jesli przez detektor w
smartfonie przejdzie czgstka wtdérnego promieniowania kosmicznego, ewentualnie czgstka
promieniowania lokalnego, pobudzi jego niektore piksele. Na jednorodnie czarnym tle powinno sie
wtedy pojawi¢ od kilku do kilkudziesieciu jasniejszych pikseli, zlepionych w grupke o mniej lub
bardziej fantazyjnych ksztattach, czasem bardziej kolistych, czasem rozciggnietych w linie. W
ciggu doby mozna sie spodziewaé od jednej do nawet kilkuset detekc;ji.

Aplikacja CREDO Detector rejestruje obrazy wylgcznie wtedy, gdy obiektyw kamery jest
przestoniety, zatem z natury gwarantuje zachowanie prywatnosci uzytkownikéw. Co wiecej, to
wiasciciel smartfona decyduje, kiedy aplikacja moze monitorowa¢ kamere. Dodatkowym
uwiarygodnieniem jest autorytet tworcow CREDO: IFJ PAN to najwiekszy instytut badawczy
Polskiej Akademii Nauk, z najwyzszg polskg kategorig naukowg (A+). Pracujacy tu fizycy od
dziesigtkow lat sg silnie zaangazowani w najbardziej wyrafinowane eksperymenty fizyki czgstek,
m.in. realizowane przez Europejskg Organizacje Badan Jadrowych CERN na akceleratorze LHC.
Co wiecej, obecnie CREDO to miedzynarodowa wspétpraca liczaca ponad stu naukowcow z
kilkunastu krajéow. W analizie zebranych danych moze uczestniczy¢ kazdy, od ucznia do profesora.



Dla wielu osdb istotna bedzie informacja, ze wptyw CREDO na zywotno$¢ baterii smartfona mozna
ograniczy¢ do minimum. W ustawieniach wystarczy wiaczy¢ opcje uruchamiania detektora tylko
wtedy, gdy smartfon jest podtaczony do tadowarki, co najczesciej ma miejsce w nocy. Istnieje tez
mozliwos¢ zabezpieczenia sie przed nadmiernym eksploatowaniem potgczenia internetowego.
Stuzy temu opcja wymuszajgca transfer danych do serwera eksperymentu wytgcznie wtedy, gdy
smartfon jest podigczony do internetu przez sie¢ bezprzewodowa.

Oprogramowanie projektu CREDO, w tym aplikacja CREDO Detector, bedzie udostepnione dla
kazdego na licencji MIT, co oznacza, ze moze by¢ rozwijane i uzywane w innych projektach
naukowych, szkolnych, a nawet komercyjnych.

Projekt CREDO jest wspétfinansowany przez rzady Czech, Wegier, Polski i Stowacji poprzez
program Visegrad Grants w ramach International Visegrad Fund (IVF).

Instytut Fizyki Jadrowej PAN (IFJ PAN) w Krakowie zajmuje sie strukturg materii i wlasnosciami oddziatywan fundamentalnych od skali
kosmicznej po wnetrza czastek elementarnych. Wyniki badan — obejmujacych fizyke i astrofizyke czastek, fizyke jadrowa i oddziatywan
silnych, fazy skondensowanej materii, fizyke medyczng, inzynierie nanomateriatéw, geofizyke, biologie radiacyjng i sSrodowiskowa,
radiochemie, dozymetrig oraz fizyke i ochrone srodowiska — sg kazdego roku przedstawiane w ponad 600 artykutach publikowanych

w recenzowanych czasopismach naukowych. Czescig Instytutu jest nowoczesne Centrum Cyklotronowe Bronowice, unikalny w skali
europejskiej osrodek obok badan naukowych zajmujgcy sie terapig protonowg nowotwordéw. IFJ PAN jest cztonkiem Krakowskiego
Konsorcjum Naukowego ,Materia-Energia-Przysztos¢” o statusie Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego (KNOW) na lata 2012-
2017. Instytut zatrudnia ponad pot tysigca pracownikéw. W kategoryzacji MNiSW Instytut zostat zaliczony do kategorii naukowej A+

w grupie nauk Scistych i inzynierskich.
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IFJ180612b_fot01s.jpg HR: http://press.ifj.edu.pl/news/2018/06/12/IFJ180612b_fot01.jpg
Dzigki aplikacji CREDO Detector kazdy smartfon z aparatem fotograficznym moze sta¢ sig czescig najwigkszego detektora czastek w
historii. (Zrodto: IFJ PAN)

IFJ180612b_fot02s.jpg HR: http://press.ifj.edu.pl/news/2018/06/12/IFJ180612b_fot02.jpg
Slady czastek promieniowania wykryte przez aplikacje CREDO Detector. (Zrédto: IFJ PAN / CREDO / uzytkownik smph-kitkat)



http://press.ifj.edu.pl/news/2018/06/12/IFJ180612b_fot02.jpg
http://press.ifj.edu.pl/news/2018/06/12/IFJ180612b_fot01.jpg
mailto:piotr.homola@ifj.edu.pl
http://press.ifj.edu.pl/
http://www.ifj.edu.pl/
https://credo.science/

