Nagroda Nobla z fizyki 2013 czyli cierpliwos¢ jest cnota

Kiedy panowie Robert Brout, Francois Englert i Peter Higgs w roku 1964 opublikowali swoje
artykuty proponujac rozwigzanie problemu nadawania masy w rodzgcym sie wéwczas Modelu
Standardowym, na pewno nie mysleli, ze na eksperymentalne potwierdzenie ich pomystéw
przyjdzie czekac az pot wieku. W tym roku, Krélewska Szwedzka Akademia Nauk przyznata
nagrode Nobla Peterowi Higgsowi i Francois Englertowi za ich teorie. Robert Brout, niestety
nie doczekat tego wydarzenia. Zmart w maju 2011 roku w wieku 83 lat jeszcze przed
ostatecznym potwierdzeniem eksperymentalnym swoich idei, w lipcu 2012 roku.

Model Standardowy to zespdt teorii opisujacych wszystko, co wiemy o najmniejszych
cegietkach budujacych materie i wigzacych je oddziatywaniach: elektromagnetycznym
odpowiedzialnym za tworzenie atomoéw i czgsteczek, silnym odpowiedzialnym za tworzenie
jader atomowych i stabym odpowiadajgcym np. za promieniotwdrczos¢. Model Standardowy
uwzglednia wiele zjawisk zachodzacych w swiecie kwantdw jednak z cata pewnoscig nie jest
teorig ostateczng. Nie uwzglednia przeciez istnienia grawitacji ani — wcigz hipotetycznych —
czgstek ciemnej materii, ktéra wydaje sie wptywac na ruchy galaktyk. Nie wyjasnia takze,
dlaczego wkrétce po Wielkim Wybuchu materia, wypetniajaca go doktadnie takg sama liczba
czgstek i antyczgstek, w catosci nie anihilowata.

Mimo swoich wad, Model Standardowy okazat sie precyzyjnym, potwierdzonym
doswiadczalnie, sposobem opisu zjawisk zachodzgacych na poziomie czgstek elementarnych.
Jednak jego wczesne wersje miaty jeden fundamentalny mankament — wystepujgce w nim
czastki elementarne musiaty by¢ pozbawione masy! Teoria ta w razgcy sposob nie zgadzata sie
z rzeczywistoscia i nalezato z nig koniecznie co$ zrobic. | wtasnie Robert Brout oraz dwdjka
tegorocznych noblistéw, Francois Englert i Peter Higgs, zauwazyto, ze problemy moga znikngé¢,
gdy w Modelu Standardowym uwzgledni sie obecnos$¢ jeszcze jednego pola kwantowego,
nazwanego pozniej polem Higgsa. Pole to nie tylko musiato wypetniaé caty Wszechswiat, w
tym proznie, ale potencjat zwigzany z tym polem nie mégt w prdézni przyjmowac wartosci zero.
Oznaczato to, ze w kazdym punkcie przestrzeni powinien istnie¢ pewien staty wktad do
gestosci energii, pochodzacy od pola Higgsa. Czastki elementarne nabieratyby masy wskutek
oddziatywania z polem Higgsa. W uproszczeniu mozna wyobrazi¢ sobie, ze niektore czgstki
doznajg ze strony tego pola wiekszego lub mniejszego oporu. Opdr ten powoduje wiekszg lub
mniejszg bezwtadnos$é, a tym samym sprawia, ze niektdre czgstki tatwo jest rozpedzi¢ - sg
Izejsze, a inne trudno - czyli sg ciezsze.

W Modelu Standardowym wzbudzenia pdl kwantowych sg obserwowane, jako czgstki, wiec i
z nowym polem musiata by¢ zwigzana pewna czgstka elementarna, czastka Higgsa. Z
postulatem jej istnienia zwigzana jest zabawna historia. Kiedy we wrzesniu 1964 roku Higgs
wystat dwa, dwu-stronicowe artykuty do publikacji, czasopismo Physics Letters zaakceptowato
pierwszy z nich a drugi odrzucito. Yoichiro Nambu (nagroda Nobla 2008), recenzent drugiego
artykutu, zasugerowat opisanie fizycznych implikacjach zaproponowanego pola. Wtedy Peter
Higgs dodat do swojego artykutu paragraf, mowigcy o nowej czastce, ktéra powinna istniec,
jako wzbudzenie pola. Wtedy po raz pierwszy pojawita sie idea nowej czgstki, nazwanej potem
czastka Higgsa.



Pozostat tylko ,,drobiazg”: nalezato te czastke odkry¢.

Czwartego lipca 2012 roku, dwa duze eksperymenty Wielkiego Zderzacza Hadrondow, ATLAS i
CMS, ogtosity Swiatu, ze "widz3" masywnga, nieznang dotad czastke. Nie mdéwiono jeszcze
wtedy, ze jest to czgstka Higgsa. Zostato to ogtoszone dopiero w marcu 2013 roku, kiedy
eksperymenty przeanalizowaty mniej wiecej dwa i p6t raza wiecej danych, niz byto uzytych do
jej odkrycia. To bardzo spektakularny przykfad na to, ile potrafi zdziata¢ cztowiek, zeby
odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytania. Przez 50 lat od przedstawienia teorii budowano
kolejne eksperymenty i doskonalono metody badawcze, zeby moc zweryfikowac jej
przewidywania.

Chociaz prace Francoisa Englerta i Petera Higgsa dotyczyty teorii, Nagroda Nobla zostata im
przyznana dopiero teraz, kiedy eksperymenty ATLAS i CMS w CERN pokazaty, ze czgstka Higgsa
naprawde istnieje. Tej nagrody by nie byto, gdyby nie to wtasnie odkrycie. A w tym odkryciu
uczestniczyli takze polscy fizycy.
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